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1 Resumo executivo

O presente documento consiste no relatdrio final da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa (através da Associacdo para a Inovagcdo e o Desenvolvimento- NOVA.ID.FCT), para a Tratolixo-
Tratamento de Residuos Sdélidos, E.I.M, S.A relativo ao desenvolvimento da Fase Pds 22 Programa de

Monitorizacdo de Odores Atmosféricos no Ecoparque da Abrunheira.

O tipo de odor diagnosticado para as atividades da Tratolixo no Ecoparque da Abrunheira foi, desde o 1¢
Programa de Monitorizagdo e de acordo com o estado da arte, “Acre/Azeitonas”, sendo que as analises

presentes neste relatério incidem, maioritariamente, sobre este tipo de odor.

No que concerne a plataforma Ortelium e a sua gestdo, verificou-se uma elevada diminuicdo do nimero de
registos efetuados, em compara¢do com o programa de monitorizacdo anterior, tendo sido apenas registadas

6 ocorréncias de odores atmosféricos desde janeiro de 2022 a julho de 2023.

Relativamente as medicOes realizadas com o olfatdmetro de campo Nasal Ranger© foram efetuadas 30
avaliagOes quinzenais nos 19 pontos do mapa (18 mais ponto de controlo Tratolixo), no periodo compreendido
entre abril de 2022 e julho de 2023. A maioria das medi¢des ocorreu na auséncia de qualquer tipo de odor. No
que concerne as avaliagBes positivas ao tipo de odor a “Acre/Azeitonas” verificou-se que a sua maioria decorreu
com intensidade ligeira e moderada (2 D/T e 4 D/T). Os locais onde mais frequentemente o odor foi detetado
foram o ponto 2 (traseiras do Ecoparque da Abrunheira) e ponto 17 (A-21), proximos da fonte emissora. Estima-
se que o impacte nos recetores sensiveis possa ter sido considerado reduzido uma vez que os resultados
mostraram que o nivel de odor percecionado ndo foi caracterizado como excessivo, tendo em conta os

referenciais internacionais.

Finalmente, o desenvolvimento de ferramentas de atuacdo e decisdo na gestdo de ocorréncias de reclamacées
de odores atmosféricos como instrumentos para a inclusdo da gestdo de odores nos planos de sustentabilidade
ambiental constituem um contributo para uma avaliagdo padronizada e objetiva da tematica dos odores. Neste
sentido foram desenvolvidas ferramentas de auxilio a avaliacdo de eventos de odor, numa estratégia continua
de implementagao para a ac¢ao levado a cabo pelo Ecoparque da Abrunheira. Foram delineados uma arvore de
decisdo e respetivo manual de procedimentos, formularios de resposta-tipo orientados para a comunicac¢do
entre as partes em caso de ocorréncias de odor, formuldrios esses orientados de acordo com o tipo de entidade
reclamante (ex. poder local, cidaddos, organismos publicos), e, finalmente um guia para o desenvolvimento de

um plano de contingéncia em caso de situagGes inesperadas de odor.
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2 Introducao

Os odores atmosféricos constituem uma problematica complexa uma vez que podem variar significativamente
devido a sensibilidade dos recetores préximos, a distancia da fonte emissora e as condigdes meteoroldgicas.
Estas varidveis podem criar multiplicidade de percecdes odorificas e conflitos no bindmio comunidade-fonte
emissora. Por serem de facil avaliacdo pelos cidaddos, muitas vezes torna-se necessario monitorizar o impacto

gue algumas fontes emissoras poderdo ou ndo exercer sobre a comunidade vizinha dos mesmos.

Este relatdrio de cardcter final apresenta uma sintese cujo objetivo é a avaliagdo e medicdo concreta de odores,
determinando objetivamente a “dilution-to-threshold (D/T)” (diluicdo por limiar) utilizando um método
cientifico para uma quantificacdo confidvel de odores através da utilizacdo de um olfatdmetro de campo. Para
além destas inspec¢Ges de campo, decorrentes de orientagdo internacional, pretendeu-se monitorizar o sistema
de report de odores disponibilizado pela Tratolixo e desenvolver um conjunto de ferramentas de atuagdo e
decisdo para a gestdo de ocorréncias de odores atmosféricos no Ecoparque da Abrunheira, pilares

fundamentais de um futuro plano de gestao de odores.

Assim, esta fase de monitorizacdo posterior ao segundo programa de odores tem como principal objetivo a
continuacdo do acompanhamento, da medicao e caracterizacdo de potenciais ocorréncias odorificas, com vista
a avaliacdo da fonte emissora (neste caso do Ecoparque da Abrunheira), bem como dos processos atmosféricos

gue contribuem para o agravamento dos odores.

O horizonte temporal de implementagdo destas a¢gdes correspondeu a um ano civil. A presente monitorizagdo

teve inicio em abril de 2022 e terminou em julho de 2023.
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3 Contextualizacao legal

As percegbes positivas de odores em ar ambiente sdo, geralmente, pouco reconhecidas pelos atores de
governanga, ja que na maioria dos casos nao existe obrigacao legal para a regulacao da poluicdo por odores.
Este é o caso em Portugal, uma vez que nao existe legislacdo especifica para esta tematica em ar ambiente.
Alguns avangos tém sido feitos na matéria, nomeadamente o artigo 9 do Decreto —lei n2 39 de junho de 2018,
que estabelece o regime de prevencdo e controlo das emissdes de poluentes para o ar e transpde a diretiva
(UE) 2015/2193. Neste documento existe, pela primeira vez a referéncia a necessidade de uso de técnicas
disponiveis em conjunto com a adog¢do de boas praticas de gestdo para a eliminagdo e minimizacdo de

compostos odorificos por parte dos operadores.

A lacuna na legislacdo sobre esta tematica em Portugal decorre pela falta de comprovacdo dos impactes
negativos para a salde e para o ambiente. No entanto, ao nivel da Unido Europeia e de outros paises
extracomunitarios, esta tematica encontra-se parcialmente regulamentada pela EN 13725: 2003 - “Qualidade
do ar: Determinacao da concentracao de odores por olfatometria dindmica”. Centrando-se na estandardizacao
de um método para a determinacdo objetiva da concentracdo de odor a partir de uma amostra gasosa, utiliza
subjetivamente a olfatometria com recurso a um painel de assessores. Todavia este método apresenta um
caracter dispendioso e apenas avalia amostras em laboratério através de um painel de assessores. Por este
facto, alguns paises europeus, para além da norma supracitada, ja adotaram legislacdo especifica e outras
normas aplicaveis, como por exemplo, a Alemanha e o Reino Unido, os quais serviram de inspiragdo e linha
condutora para a avaliacdo qualitativa e sensorial utilizada na presente investigacdo. Assim, a metodologia

desenvolvida fundamenta-se essencialmente nas seguintes premissas:
- EN 13725:2003 referente a olfatometria dinamica, mas aplicada a olfatometria de campo;
- EN 16841-2:2016 referente a inspe¢des de campo, através do método da pluma;

- VDI 3940- parte 2 referente a inspe¢Ges de campo do método de medicdo da pluma com ou sem equipamento

especifico;
- VDI 3940- parte 3: 2010 referente a determinagdo da intensidade e tom heddnico do odor;

- VDI 3883- parte 1: 2015 referente a aplicagdo de inquéritos por questiondrio relativos ao grau de

incomodidade do odor percecionado pelos cidad3os;

- UK 2011 e Defra- 2010: referente a determinac¢do de "diarios de odor". Desenvolveu-se uma ferramenta de

registo de odores (grelha de registos) de facil e simples utilizagdo;

- Colorado e lllinois (EUA) 2015: legislagdo especifica sobre a exposi¢do dos cidaddos aos odores através da

utilizacdo de olfatémetro de campo, onde se verifica que:
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1. Aincomodidade de odores existe quando o odor é detetdvel em ar ambiente a partir de 7 dilui¢Ges (>
7 D/T) junto a areas residenciais, comerciais e recreativas;
2. Os odores sdo considerados excessivos quando detetdveis em ar ambiente a partir de 15 dilui¢Ges (2
15 D/T) junto a operadores industriais.
- Best Available Techniques Reference Document (BREF) para o sector do tratamento dos residuos, 2018 (ainda
gue ndo aplicavel a aterros) nomeadamente o capitulo 2.3.5.1 referente as técnicas utilizadas para prevengio

e controlo de odores e emissbes difusas/fugitivas para o ar na parte considerada para o plano de gest3o de

odores.
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4 Metodologia

4.1 Caracterizagao Meteoroldgica

O registo dos parametros meteoroldgicos no local de operacao da Tratolixo é relevante para perceber a
fenomenologia dos episddios de odores, ou seja, possibilita a identificacdo das caracteristicas comuns nestes
dias e das condicGes mais propicias para a ocorréncia dos odores em ar ambiente. Pode contribuir para que se
distingam odores decorrentes da atividade da Tratolixo dos produzidos por outros operadores (ex: de abate de
animais ou de processos agricolas).

Ciente desta questdo, foi instalada uma estacdo meteoroldgica no Ecoparque da Abrunheira, modelo Davis
Vantage Pro (Figura 1), que se encontra conectada a rede interna da empresa de modo a promover a recolha

continua de informacao.

Figura 1 — Estag6es Meteoroldgicas FCT-NOVA e Tratolixo no Ecoparque da Abrunheira

A andlise meteorolégica efetuada pela equipa técnica incide na avaliagdo do registo continuo dos parametros
meteoroldgicos nomeadamente nas dire¢des dos ventos predominantes, de forma a inferir quanto ao grau de
dispersdao dos compostos odorificos. Os dados meteoroldgicos recolhidos no ambito deste mddulo servem de
complemento para a restante metodologia do programa de monitorizacdo de odores atmosféricos.

Englobado no presente mddulo foi efetuada uma avaliacdo meteorolégica comparativa através da instalagado
de uma estacdo meteorolégica da FCT-NOVA no local de medicdo da estagdo do Ecoparque da Abrunheira. O

objetivo da avaliagdo comparativa foi verificar a exatiddo dos dados monitorizados pela esta¢do da Tratolixo.

4.2 Gestdao do sistema de report de odores atmosféricos e de reclamacgdes
recebidas

De forma a avaliar a incomodidade de odor percecionada por recetores sensiveis, estd em utilizagdo uma
ferramenta metodoldgica baseada no paradigma de ciéncia cidada (citizen science) e no conceito de cocriacdo

gue consiste em tornar o cidaddo como produtor de dados, participando no processo de analise e na construcgado
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de solugbes para a problematica. Para a obtenc¢do de dados em tempo real e de forma a permitir o registo de
odores de forma rapida, facil e georreferenciada, recorreu-se a continuag¢do da disponibilizagdo da plataforma

digital Ortelium (Figura 2).

Figura 2 — Mapa dinamico da plataforma Ortelium

Tendo em consideragdo a continuidade da monitorizacdo e apds decisdo entre a Comissdo de
Acompanhamento do Ecoparque da Abrunheira e das equipas técnicas da Tratolixo e da FCT-NOVA, optou-se
por ndo condicionar a utilizacdo da plataforma apenas ao painel de observadores, alargando-a a elementos da
comunidade designados pelos stakeholders do Concelho de Mafra, nomeadamente pelas Juntas de Freguesia.
A plataforma Ortelium permite a identificagdo de odores em ar ambiente nomeadamente o registo rapido de
alguns tipos pré-selecionados, tais como, “Couves podres/Ovos, podres” (associado a atividades de estacGes
de tratamento de aguas residuais), “Excrementos de animais” (associado a atividades agricolas na zona),
“Acre/Azeitonas” (referente a atividades de gestdo de residuos) e “Outros” (categoria aberta que permite
identificar qualquer tipo de odor).

Os elementos (onze voluntdrios) foram contactados via email e convidados a utilizacdo da plataforma tendo-
Ihes sido fornecido um guia de utilizador de forma a simplificar o processo de report, ndo Ihes tendo sido
revelado qual o tipo de odor designado para as atividades da Tratolixo (“Acre/Azeitonas”) de forma a ndo
influenciar os resultados obtidos.

A utilizacdo da plataforma é efetuada de forma andnima e confidencial, sendo que a cada utilizador é atribuido
um cédigo de forma a validar os registos efetuados.

Cada registo na plataforma esta sujeito a um processo de validacdo (de acordo com as caracteristicas

meteoroldgicas no momento do registo, a sua localizacdo e a atividade no Ecoparque) e resposta
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individualizada a qual pode ser consultada apenas pelo utilizador no site do Ortelium, de acordo com a Figura

3.
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Figura 3 — Exemplo de resposta a um registo de utilizador na plataforma Ortelium

4.3 Monitorizagao de odores com recurso a olfatdmetro portatil

A analise da incomodidade de odores e do seu impacte em comunidades locais, apesar de ndo se encontrar
legislada em Portugal, foi efetuada recorrendo ao normativo alemao, nomeadamente a VDI 3940: parte 2 que
permite realizar uma medi¢cdo do impacte na area afetada pela pluma de odor de determinado operador
industrial. A carga de odor foi determinada pela equipa técnica qualificada (com certificacdo olfativa em
laboratério internacional acreditado- Silsoe) que, em simultaneo e em posi¢Ges definidas geograficamente,
avaliou o ar ambiente a cada 10 segundos por um tempo determinado de pelo menos 15 minutos. Esta
avaliagdo foi feita num primeiro momento pelo narizhumano e em caso de resultado positivo, foi utilizado um
olfatdmetro de campo. Neste caso recorreu-se ao Nasal Ranger© Field Olfactometer desenvolvido pela St. Croix

Sensory Inc (Figura 4).
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Figura 4 — Exmpl de medicdo cm olfatémetro portatil Nasal Ranger

A olfatometria de campo com o Nasal Ranger© é um meio de baixo custo- alta eficacia para quantificar a
intensidade de um odor em termos de diluicdo por limiar (D/T). A quantificagdo odor em D/T ird permitir
comparar os resultados obtidos com legislacdo existente e manter um histérico de medi¢cdes na area
envolvente ao Ecoparque da Abrunheira. Este histérico permitira verificar a tendéncia evolutiva da dispersdo
de odores pelos recetores sensiveis.

Foram definidos 18 pontos fixos de avaliagdo com o olfatdmetro numa grelha de localiza¢Ges utilizada para
cada inspecdo de campo e um ponto de controlo correspondente a Tratolixo (entrada no Ecoparque da
Abrunheira) (Figura 5). Estes pontos foram escolhidos tendo em conta, a localizagdo do Ecoparque da
Abrunheira relativamente ao concelho de Mafra, a orografia do terreno e as localizagdes dos elementos do
painel de observadores do programa de monitorizagdo anterior. Para além destes fatores, foi ainda tido em
consideragdo a direcdo de ventos predominante do Ecoparque (vento do quadrante Oeste/Nordeste), sendo
que as localizagBes se encontram maioritariamente a Sul do mesmo. O anterior ponto 5a, correspondente a
Avenida 25 de Abril (Mafra) foi retirado devido a ndo ter apresentado medigdes positivas de odores e foi
incluido o ponto 18 correspondente a Rua dos SimG&es (Alcainga) motivado pelo elevado nimero de registo de
um utilizador da plataforma Ortelium no programa de monitorizagao anterior.

Os restantes pontos de monitorizagdo mantiveram-se inalterados de forma a permitir a comparabilidade dos

resultados obtidos entre diferentes fases de programas de monitorizagao.
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Figura 5 — Mapa de medigGes de odor no terreno com recurso a olfatémetro

As medicGes realizadas com o olfatdmetro apresentaram uma periodicidade quinzenal, perfazendo um total

de trinta (30) inspecbes de campo.

4.4 Desenvolvimento de ferramentas de atuacdao e decisdo para a gestdo de

ocorréncias de odor no Ecoparque da Abrunheira

No sentido de melhorar a atuacdo do operador industrial perante registos de odor em ar ambiente, torna-se
importante o desenvolvimento de ferramentas que permitam melhorar o procedimento de tomada de decisao
e capacitar os colaboradores do Ecoparque. Neste sentido, e decorrente da importancia do desenvolvimento
de um plano de gestao de odores, foram preparadas uma série de ferramentas que permitem consubstanciar
o referido plano e que vdo para além da monitorizacdo de odores e da gestdo dos registos sempre com o
objetivo da minimizacdo de potenciais impactes de odor. Foram identificados trés procedimentos a serem tidos
em consideragdo apds as fases de diagndstico e monitorizagdo de odores e que correspondem ao planeamento

da a¢do, nomeadamente:

e arvore de decisdo e respetivo guia de procedimento de atuagdo em caso de rece¢ao de um registo de
odor na plataforma Ortelium ou de uma reclamagdo de odor via formal (entidades institucionais)
(Anexo I);

e formularios de resposta-tipo de acordo com a origem da reclamac&o (comunidade vizinha, poder local,
entidades institucionais (ex, APA, IGAMAOQOT, entre outros)) para serem enviados como instrumentos
de esclarecimento rapido;

e guia para a elaboracdo de planos de contingéncia internos para incidentes inesperados de odor de
forma a identificar a origem do incidente, os atores responsdveis pela sua implementagao e as medidas

necessarias para a sua resolugao.
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5 Andlise de Resultados

5.1 Caraterizagao meteoroldgica

O Ecoparque da Abrunheira dispde de uma estacdo meteoroldgica automatica que permite o registo de
diversos parametros meteoroldgicos, entre os quais, direcdo de vento, velocidade de vento, precipitacao,
temperatura e humidade relativa. A caracterizacdo meteoroldgica da drea em estudo revela-se de extrema
importancia para a avaliacdao de odores atmosféricos, uma vez que a sua dispersao é fortemente influenciada
pelos parametros acima enunciados. Esta estacdo meteoroldgica permite, ainda, a configuracdo de uma base
de dados meteoroldégica com um histérico que tem vindo a ser construido desde o arranque das operagdes do

aterro no Ecoparque.

A Figura 6 apresenta a evolucdao mensal dos parametros temperatura, humidade relativa, velocidade do vento

e precipitacdo referentes ao periodo de janeiro de 2022 até junho de 2023.

Temperatura
35

30
25
20
15

10

jan/22
fev/22
mar/22
abr/22
maif22
junf22
jul/22
ago/22
set/22
out/22
nov/22
dez/f22
jan/23
fev/23
mar/23
abr/23
maif23
jun/23

Temperatura (2C) e Temperatura média (2C)

Humidade relativa
100

80
70
60
50

%

30
20
10

o o o o o o o o o o o o~ o oM oM o o o0

d § & § 8 & & 8 & ¢& g & & & & 8§ § &

s [ 5 3 = < E S ] ] 2 I} g 2 & 3 ] <

= & = © £ 2 = & =] e - 2 < £ © £ =4
Humidade (%)  s====Humidade média (%)

Velocidade do vento

jan/22
fev/22
mar 22
abr/22
maif22
junf22
jul/22
ago/22
setf22
out/22
nov/22
dezf22
jan/23
few/23
mar/23
abr/23
maif23
jun/23

Velocidade do vento (m/s) === \/elocidade do vento média (m/s)




N' VA Fase Pés 22 Programa de Monitorizacio de Odores Atmosféricos para o Ecoparque da Abrunheira

NOVA SCHOOL OF
SCIENCE & TECHNOLOGY

Relatério Final

Precipitagdo

mm
N
%]

jan/22
few/22
mar/22
abr/22
mai/f22
junf22
julf22
agof22
set/22
out/22
nov/22
dez/22
jan/23
fev/23
mar/23
abr/23
mai/f23
junf23

Precipitagdo (mm) Precipitagdo média (mm)

Figura 6 — Evolugdo diaria dos parametros meteoroldgicos janeiro 2022 a junho 2023

De acordo com o Boletim Anual publicado pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), 2022 foi o
ano mais quente desde 1931, 70% da precipitacdo ocorreu nos Ultimos quatro meses do ano e o territdrio de
Portugal Continental esteve em seca meteoroldgica durante os primeiros nove meses do ano. Relativamente
aos dados meteorolégicos que caracterizaram a area envolvente ao Ecoparque da Abrunheira, verificou-se, de
acordo com a Figura 6, que a temperatura média se situou nos 16°C e que a humidade relativa foi de cerca de
80%. No que respeita a precipitagdo, verificou-se que a quantidade acumulada foi superior nos periodos
compreendidos entre os meses de marco a abril de 2022 e de setembro de 2022 a fevereiro de 2023.
Relativamente a velocidade do vento, o mesmo apresentou-se de forma geral como fraco, com uma velocidade
média para o periodo em avaliacdo de 1 m/s, tendo-se verificado meses com maior intensidade, entre os quais
fevereiro e dezembro de 2022.

O vento, de acordo com a Figura 7, apesar de se ter apresentado maioritariamente de fraca intensidade teve
predominancia, em primeiro lugar dos quadrantes Oeste/Noroeste (W/NW) e seguidamente de
Norte/Nordeste (N/NE). Verificou-se, ainda, alguma influéncia de ventos oriundos do quadrante Sul (neste caso
de Sul/Sudeste) o que pode originar uma dispersdo de odores por localiza¢Ges ndo frequentes, e por este facto,

pode ter ocorrido uma diminuicdo na percecdo de odores por parte dos recetores sensiveis.
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Figura 7 — Rosa de ventos do Ecoparque da Abrunheira- Tratolixo (janeiro 22 a junho 23)
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5.2 Gestao do sistema de report de odores atmosféricos e de reclamacodes

recebidas

Apesar do sistema de report Ortelium se encontrar aberto aos elementos indicados pelos stakeholders, a
adesdo nao tem sido significativa, ndo obstante o acompanhamento efetuado pela equipa técnica da FCT-
NOVA. Este facto parece indicar uma diminuicdo da percecdo de odores em ar ambiente e/ou um menor
impacto da problematica nos recetores sensiveis. Desde o inicio do ano de 2022 e até julho de 2023, apenas se

obteve seis (6) registos no Ortelium, conforme Figura 8.
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Figura 8 — Registos de odores atmosféricos no Ortelium (ano de 2022 até julho de 2023)
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A vantagem de utiliza¢do do Ortelium foi a possibilidade de estabelecimento de comunicagdo entre a empresa
e os utilizadores da plataforma. Todos os registos efetuados foram analisados quer pela Tratolixo, quer pela
equipa técnica da FCT-NOVA, e todos tiveram uma resposta relativa quer a situacdo da detecdo de odor, quer
a integracdo da reclamacdo para o estudo que se apresenta. Desta forma, foi possivel criar um canal de
comunicacgdo entre a empresa e a populagdo vizinha de modo a receber o alerta de odor, a ouvir a comunidade
e a estimular o envio coerente de registos de odor. A aplicacdo desta metodologia de comunicacdo poderd
estar na origem do reduzido niumero de registos recebidos até ao momento. Este facto comprova o estado da
arte em que a comunidade sabendo que existe um canal de comunicacao direto com o operador industrial e
uma equipa técnica independente do mesmo a validar os seus registos, tende a encarar a problematica dos
odores de forma menos ofensiva.

A Tabela 1 apresenta os registos efetuados pelos utilizadores na plataforma Ortelium. Verificou-se que o tipo
de odor a “Outros” (lixo) foi o mais assinalado. Verifica-se ainda, comparativamente ao programa de

monitoriza¢do anterior, um elevado decréscimo no nimero de registos realizados na plataforma.
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Tabela 1- Resultados dos registos obtidos na plataforma Ortelium
N2 de Registos por tipo de odor Total de Registos
Couves podres/
Ovos podres
22 PMO 27 52 17 33 129
Fase Pés 22 PMO 2 0 0 4 6

Acre/Azeitonas Excrementos de Animais Outros

Registos totais por tipo de odor efetuados no Ortelium

33%

67%

Acre/Azeitonas M Excrementos de animais M Couves podres/Ovos Podres M Qutros

Figura 9 — Registos efetuados no Ortelium por tipo de odor identificado

Nivel de intensidade por tipo de odor Nivel de incomodidade por tipo de odor

10 10

Ne de registos
Ne de registos

Fraco Wédio Forte Pouco incémoado incémodo

AcrefAzeitonas Excrementas de animais Couves podres/Ovos Podres @ Outros Excrementos de animais Couves podres/Ovos Podres

Duragao/Periode do dia dos episadios por tipo de odor

Ne de registos

Manhd Tarde Noite Dia

Excrementos de animais Couves podres/Ovos Podres Outros

Figura 10 — Nivel de Intensidade, incomodidade e periodo do dia dos registos do Ortelium por tipo de odor

Os registos foram realizados na sua maioria e de acordo com a Figura 10 de intensidade “forte”, “muito
incdbmodo”, de duracdo momentanea e no periodo da noite. Isto pode ser explicado, por um lado, pelo facto
de a noite os utilizadores da plataforma permanecerem mais tempo na sua residéncia, estando predispostos a
efetuarem registos e, por outro lado, pelas condigdes meteoroldgicas que podem ser mais propicias no periodo
noturno a fracas condi¢cdes de dispersao e, portanto, a aprisionamento dos compostos odorificos nas camadas

mais baixas da atmosfera.
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No que respeita a localizagdo onde os registos de odores foram mais frequentemente assinalados,
correspondem maioritariamente a zona de Alcainga.
Utilizando a dimensdo temporal para analisar a evolu¢do de registos efetuados no Ortelium (Figura 11),

constatou-se que os mesmos apenas se verificaram na primeira metade do ano de 2022.

Evolu¢do mensal dos registos de odores

N] w N

N¢ de registos de odores
N

AR A A I R o o A e L L o R o N R
& @ (&*\ @ A i A @”‘\ @ S
Acre/Azeitonas Excrementos de animais Couves podres/Ovos Podres QOutros

Figura 11 - Evolugao mensal dos registos de odor efetuados no Ortelium

5.3 Monitorizagao de odores com recurso a olfatdmetro portatil

No sentido da continuidade da monitorizagao de odores no terreno, foram realizados 30 dias de medigao com
o olfatdmetro de campo Nasal Ranger©, de cardter quinzenal, pelas 19 localizagGes identificadas
anteriormente (18 pontos de medi¢do e 1 ponto de controlo), no periodo compreendido entre os meses de
abril 2022 até julho de 2023.

A Figura 12 apresenta a distribuigdo estatistica das avaliages positivas de todos os tipos de odor, realizadas na
grelha de pontos definida para a olfatometria de campo. Verificou-se que 68% das medi¢des foram respeitantes
ao tipo de odor “Acre/Azeitonas”, 28% a “Excrementos de Animais” e 4% a “Outros”. Neste ultimo, a equipa

técnica da FCT-NOVA detetou maioritariamente o odor de “Queimadas”.

Medi¢Bes positivas - olfatometria de campo

4%

B Lixo ™ Excrementos de animais ™ Couves podres/Ovos podres ™ Acre/Azeitonas ™ QOutros

Figura 12 - Distribuicdo das avaliagdes positivas de todos os tipos de odor
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A Figura 13 apresenta a frequéncia da dete¢ao de odores em ar ambiente no periodo em andlise, tendo-se
verificado que a maior parte das medigOes realizadas ocorreram na auséncia de odores. Em apenas 19% das
medicOes realizadas foram detetados os tipos de odor identificados para este estudo. No total ocorreram 106

medicBes positivas de odor, das quais 72 foram do tipo de odor “Acre/Azeitonas”.

Medic&es totais- olfatometria de campo

= Semodor = Medicdo de odores

Figura 13 - Frequéncia de deteg¢ao de odores em ar ambiente no periodo de abril 2022 a julho 2023

De acordo com a Figura 14 verificou-se que no que respeita ao tipo de odor a “Acre/Azeitonas”, a maioria das
percecdes positivas foram medidas com intensidade ligeira (2 D/T) e moderada (4 D/T). Os locais onde o odor
foi mais frequentemente detetado foram o ponto 2 (traseiras do Ecoparque da Abrunheira), ponto 17 (A-21) e
o ponto de controlo Tratolixo, os que se localizam préximos da fonte emissora. Nestes locais, o odor foi medido,
nalgumas ocasides, com maior intensidade (7 e 15 D/T- “Forte” e “Muito Forte”). Concluiu-se, ainda, que
nalguns pontos da grelha, ndo foi detetado o odor a “Acre/Azeitonas”, nomeadamente: ponto 4, 5, 6, 7, 10, 11,
14 e 15 revelando que o impacte da fonte emissora é mais notdrio nas localizagdes mais proximas ao Ecoparque

da Abrunheira (pontos 2 e 17).

Resultados medi¢des olfatdmetro - "Acre/Azeitonas”
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Figura 14 — Resultados da monitorizacdo de olfatometria de campo (abril 2022 a juiho 2023)
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Segundo a legislagcdo do Colorado pode existir incomodidade de odores quando o mesmo é detetdvel em ar
ambiente a partir de 7 dilui¢Bes (= 7 D/T) junto a areas residenciais, comerciais e recreativas. No entanto, a
mesma legislacdo considera que os odores sdo excessivos quando detetaveis em ar ambiente a partir de 15
diluigBes (= 15 D/T) junto a operadores industriais, o que ndo se verificou na maior parte das medig¢Ges. No caso
em analise, a intensidade de odores relativa a 7 e 15 D/T, ocorreu apenas pontualmente, sem influéncia no
resultado geral da monitorizacdao por olfatometria de campo. As localizaces relativas a estas excecdes de
intensidade do tipo de odor a “Acre/Azeitonas” corresponderam aos pontos mais proximos da fonte emissora,
numa zona menos residencial (exemplo da bomba de combustivel da A21) ainda que com um nimero elevado
de circulacdo de recetores sensiveis.
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Figura 15 — Geolocalizagdo e nimero de medigGes positivas com olfatémetro por tipo de odor

Atendendo as trés linhas definidas (A, B e C) no mapa da Figura 15 de acordo com a legislagdo alem3, constatou-
se uma maior concentracdo de avalia¢Bes positivas do tipo de odor a “Acre/Azeitonas” na linha A, ou seja, mais

proxima da fonte emissora e de acordo com a dire¢éo de vento predominante (W/NW).

No que respeita a evolucdo mensal das medicGes de odores com olfatdmetro de campo (Figura 16), verificou-
se uma ligeira diminuicdo das percecdes positivas de odor a “Acre/Azeitonas” desde abril de 2022 até julho de
2023, sendo que os meses de abril e novembro de 2022 foram os mais proficuos do periodo em analise. No

entanto, ndo se verifica uma predominancia de nenhum periodo do ano em especifico nos resultados obtidos.
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5.4 Desenvolvimento de ferramentas de atuagao e decisdao para a gestao de

ocorréncias de odor no Ecoparque da Abrunheira

No ambito da maior importancia que tem vindo a ser atribuida pelas entidades fiscalizadores ao

desenvolvimento de planos de gestdo de odor e como estes promovem diferentes dreas de envolvimento para

além da componente de monitorizacao, foram desenhadas algumas solucdes que possam consubstanciar-se

em ferramentas de atuacgdo e decisdo que complementem os mecanismos de gestdo de ocorréncias de odores

do Ecoparque da Abrunheira. Nesse sentido, foi elaborada uma arvore de decisdo, presente na Figura 17, a qual

apresenta uma metodologia de atuagdo na sequéncia da rececao de uma reclamagdo de odor. Esta arvore de

decisdo encontra-se acompanhada por um guia de procedimento de gestdo de reclamagdo de odores

atmosféricos (consultar Anexo I), o qual pode ser utilizado pelos colaboradores da Tratolixo. O objetivo destes

dois elementos (arvore e guia de decisdo) é o de uniformizar os procedimentos de resposta a rece¢do de um

registo ou reclamacgao de odores oriunda quer da plataforma Ortelium, quer de organismos institucionais,

autoridades, stakeholders do Concelho, entre outros.
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Reclamagdo de odor

Ecoparque em atividade? N3ao
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Reclamagdo ndo fundamentada.

Ecoparque ndo é a fonte emissora do odor
Localizacio reclamante N3ao Resposta ao reclamante
Anilise meteoroldgica
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Resposta ao reclamante através
de formuldrio de resposta tipo

Averiguagdo fatores andmalos no > Averiguagdo de outras
funcionamento do Ecoparque Interno reclamagdes simultaneas

Figura 17 — Arvore de decisdo para a gestdo de uma reclamacio de odor

Foram também preparadas outras ferramentas de auxilio a tomada de decisdo que se complementam entre si
para uma resposta mais completa a questao da gestdo dos registos de odor, nomeadamente o desenvolvimento
de formuldrios de resposta-tipo de acordo com a origem da reclamacdo (comunidade vizinha e entidades
institucionais como por exemplo, APA, IGAMAOT) (Anexo Il) e o guia para a elaboracdo de planos de
contingéncia internos para incidentes inesperados de odor de forma a identificar a origem do incidente, os
atores responsaveis pela sua implementacdo e as medidas necessarias para a sua resolucdao(Anexo lll). Estes
dois ultimos documentos pretendem, por um lado, ser facilitadores de resposta rapida a registos de odores,
fomentando, para além de uma via transparente da rece¢do destes ultimos, um esclarecimento e informacao
detalhada (com dados meteoroldgicos) para analise da situagdo. Por outro lado, estabelecem um procedimento
facil e objetivo sobre quais as dimensdes de andlise a ter em conta, através da resposta as questdes elencadas
no guia e sobre quem se devera responsabilizar por investigar a situacdo no terreno. Através desta visdo mais
integrada e completa de andlise para situagdes inesperadas de perce¢do de odores ar ambiente conjuntamente
com monitorizagdo regular sera possivel clarificar as questSes de cidaddos e entidades institucionais

relativamente ao tema, ainda sem regulamentagao propria.

6 Medidas de minimizacao de impactes de odor em recetores sensiveis

A adocdo de um plano de gestdo de odores e de uma monitorizacdo continua e frequente na avaliagcdo da
incomodidade em ar ambiente pressupde como objetivo ultimo a adog¢do de um conjunto de medidas que
permitam reduzir o impacte na comunidade mais préxima. Estas medidas foram projetadas para uma

implementag¢do num curto horizonte temporal e baseiam-se maioritariamente na adog¢do de boas praticas do
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gue em grandes investimentos tecnolégicos ao nivel da infraestrutura, o que de acordo com o estado da arte,
na maior parte das situa¢des apresenta reduzidos ganhos face ao valor despendido. Neste sentido, apresentam-
se, seguidamente, uma listagem de sugestdes para implementacio no Ecoparque da Abrunheira,

nomeadamente:
- Manutenc¢do de um programa de monitorizacdo de odores para avaliacdo continua da situacao no local;

- Manutencdo de um sistema de comunica¢do automatico e em tempo real de registo de potenciais ocorréncias

de odor;

- Cobertura de residuos de frente de obra com membrana semipermedvel que ajude no encapsulamento de

odores;
- Minimiza¢do do tempo de residéncia dos residuos adequando os volumes aos picos sazonais;

- Manutencdo do encerramento de portas e portdes relacionados com operacdes de tratamento de residuos
(sugestao de implementagdo de portdes automaticos) que permita manter a atmosfera em pressdo negativa e

minimize as emissdes difusas de odor;

- Adequacdo do espalhamento das pilhas de residuos do aterro atendendo a condi¢cbes meteoroldgicas
favoraveis (vento fraco, direcdo de vento predominante dos quadrantes sul, auséncia de nebulosidade que
proporcione “efeito capacete” e consequente aprisionamento de poluentes a superficie da atmosfera)

utilizando a informagdo da estagao meteoroldgica local;

- Manutengdo de equipamentos e veiculos em circulagdo nas imediagGes do aterro, nomeadamente ao nivel
da sua limpeza interna e da limpeza de rodados que permitam impedir a propagacao de odores de uns locais

para outros ainda que momentaneamente;

- Reforgo das operagdes de limpeza das areas circulantes do aterro, nomeadamente com operagdes de lavagem
frequentes através do aproveitamento de 4gua tratada na ETAR de forma a conter pds e aerossois que se
encontrem depositados no pavimento, impedindo a sua recirculagdo e um menor contributo para as emissoes

difusas de odor;

- Reforgo ao nivel da educacdo ambiental e da capacitacdo para a recolha seletiva dos residuos, enfatizando
especificamente a sua influéncia positiva quanto a geracdo e consequente percecdo de odores (ex. outdoors
publicitarios, campanhas de sensibilizacdo nos transportes publicos em comércios e negdcios locais),
envolvendo a comunidade para esta questdo através da correta separagdo desses mesmos residuos, facilitando
o tipo de matéria-prima utilizada nas operacGes de compostagem, mantendo a sua estabilidade em termos de

componentes de odor.
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7 Conclusdes

O presente relatério final é parte integrante da Fase Pds 22 Programa de Monitorizacdo de Odores do
Ecoparque da Abrunheira, desenvolvido pela equipa técnica da FCT-NOVA para a Tratolixo no periodo
compreendido entre abril de 2022 e julho de 2023.

No que concerne aos resultados da plataforma Ortelium concluiu-se a existéncia de um reduzido ndmero de
registos de odor durante o periodo de avaliacdo. Apenas foram efetuados seis registos, sendo que a categoria
mais identificada foi “outros”, designadamente lixo. O tipo de odor considerado como caracteristico da
atividade do Ecoparque da Abrunheira (“Acre/Azeitonas”) foi também assinalado. Estes registos foram
maioritariamente efetuados com duracdo momentanea, no periodo da noite, com intensidade forte (numa
escala de “Fraco”, “Médio”, “Forte”) e classificados, quanto ao grau de incomodidade, na categoria de “Muito
Incémodo”. Os registos foram apenas efetuados na primeira metade do ano de 2022, maioritariamente na zona
de Alcainga. Concluiu-se que serd necessario um maior envolvimento da comunidade, através da comissao de
acompanhamento, de forma a obter ou ndo um maior nimero de dados e a potenciar uma analise estatistica
mais robusta com garantia de maior representatividade. Serd necessdrio assegurar uma maior utilizacdo da
plataforma Ortelium de maneira que se possa validar a situacdo de melhoria da percecao do tipo de odor a
“Acre/Azeitonas” (caracteristico do Ecoparque de Abrunheira) em ar ambiente.

Relativamente a monitorizacdo de odores com recurso a olfatdmetro portatil, foram efetuados 30 dias de
medi¢do, concluindo-se que a sua maioria ocorreu na auséncia de qualquer tipo de odor (< 2 D/T). As medicdes
de odor a “Acre/Azeitonas” foram, na sua maioria, de intensidade ligeira (2 D/T) e moderada (4 D/T), pelo que
se concluiu que o impacte deste tipo de odor foi reduzido nos recetores sensiveis.

Concluiu-se que os locais onde o odor foi mais frequentemente detetado foram o ponto 2 (traseiras do
Ecoparque da Abrunheira) e ponto 17 (A-21), préximos da fonte emissora, locais estes com medi¢cbes mais
elevadas (com maior frequéncia 4 D/T, 7 D/T e esporadicamente 15 D/T). Segundo a legislacdo do Colorado,
podera existir incomodidade de odores excessiva quando detetavel a partir de 15 D/T junto a operadores
industriais, o que neste caso ocorreu apenas pontualmente. Estes locais situaram-se na area de influéncia da
Linha A definida pelas inspe¢des de campo, a mais proxima da fonte emissora. Concluiu-se, ainda, que o
impacte provocado pela incomodidade de odor nos recetores sensiveis, ocorreu sobretudo nos locais préximos
aos pontos 2 e 17, localizados préximo da fonte emissora.

Concluiu-se, ainda, que os pontos localizados a Sul e Sudeste da Tratolixo, nomeadamente na zona junto a S.
Miguel de Alcainga podem sofrer de maior influéncia do tipo de odor proveniente da fonte emissora em andlise,
devido ao facto do rumo de ventos ser predominante das dire¢cées Oeste/Noroeste e Norte/Nordeste, podendo
influenciar a dispersdo de odores atmosféricos do Ecoparque da Abrunheira para a zona acima mencionada.
Ainda assim, na presente monitorizagdo verificou-se uma reducdo do nimero de medi¢Ges positivas do tipo de

odor a “Acre/Azeitonas” na referida localizacdo. Salienta-se o caracter intermitente deste tipo de odor, o qual
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podera ser detetado em reduzidas concentragdes mas por curtos espacos de tempo, reduzindo assim o seu
impacte mas podendo originar situagdes de incomodidade.

Ressalve-se que a inexisténcia de legislagdo nacional para a tematica dos odores atmosféricos promoveu a
adocdo de diretrizes internacionais regulamentadas para a avaliacdo dos resultados do presente programa de
monitorizacdo de odores, concluindo-se que os niveis de intensidade de odor monitorizados no Ecoparque da

Abrunheira encontraram-se dentro dos valores médios de referéncia estabelecidos pelos normativos adotados.
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